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Poznambka: Této sprava je stthrnom prvej a druhej etapy merania rozptstania inkrustov
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Tato spréva je vystupom z preskimania vplyvu Uéinkov Gpravy vody prostrednictvom vyrobku:

,Zariadenia na fyzikalnu Gpravu vody, typ SCAT REXIT®,

1. POPIS UMIESTNENIA VZORIEK (KUPONOVE MIESTO)

Firma SAM-Shipbuilding and Machinery a.s. pripravila miesto ainstalovala teleso filtra do ktorého sa
umiesthovali kontrolné vzorky (tzv. kupény) z réznych materidlov a inkrust pochadzajici z tejto prevadzky.
Teleso filtra bolo instalované do okruhu chladiacej vody chladiacej a cirkulaénej stanice.

Miesto inStalacie telesa filtra do okruhu chladiacej vody Vlozenie kontrolnych vzoriek (kupdnov)
chladiacej a cirkulaénej stanice. rédznych materialov do telesa filtra

2. POPIS VZORIEK (KUPONOV)

Dia 07. 12. 2017 boli vioZzené do telesa filtra nasledovné kontrolné vzorky (kupény) materialov a inkrust, ktory
pochadza z uvedenej prevadzky.
ldentifikacia vzoriek (kuponovy:

Vzorka &.: Foto vzorky Popis vzorky
1 Mosadzny krizok
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Vzorka €.:

Foto vzorky

Popis vzorky

2 Plast

3 Pozinkovany plech
4 Ocel tr. 11

5 Chromovy natrubok
6

Medenny drét

Strana 3 z 14 stran



Vzorka &.: Foto vzorky Popis vzorky
7 Vyrez trubky
® 35x10
8 Ocel tr. 11
9 Inkrust

3. METODA MERANIA

Metdda merania bola zaloZzena na merani zmeny hmotnosti jednotlivych vzoriek viozenych do telesa filtra,
ktorym prudila chladiaca voda.

V prvej etape bola chladiaca voda chemicky upravovana, v zavislosti od ¢asu.

V druhej etape pred meranim doSlo k odstaveniu chemickej Upravy chladiacej vody — dévkovanie chemikalii
CHEM AQUA 1, CHEM AQUA 12540 a MB 215). V podstate chladiaca voda zostala upravena v ramci prve;
etapy s tym Ze sa dalej chemicky neupravovala a prirodzeny Gbytok vody sa dopltal chemicky neupravenou
vodou. Zarovefi bola na jednotlivych vzorkach (kupénoch) vizualne pozorovana zmena povrchu v zavislosti od
¢asu a vplyvu agresivity vody.

Pouzité meradlo: Vaha - digitalna
Vyrobca: METTLER TOLEDO, made in Switzerland
Vyrobné &islo: 18280574, ev. ¢. 33320311609
Meraci rozsah: (0,5+3100) g
Delenie stupnice: 0,019
Datum:
»  vykonania kalibracie: 1. 11. 2017
» vydania kalibraéného
certifikatu: 15.12. 2017
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Poznamka:

Udaje z monitoringu viastnosti chladiacej vody zaznamenavané riadiacou jednotkou
SIEMENS SIMATIC st zosnimané v prilohe &. 1 tejto spravy.

4. NAMERANE HMOTNOSTI

Meranie hmotnosti m /a/
Vzorka Meranie ¢.: Aritmeticky priemer Popis vzorky
g.:1 1 2 3 4 5 merani Mosadzny kruzok
Etapy Datum 1
merania | merania RggAmka
07.12.17 68,57 68,56 68,56 68,57 68,56 68.564
Prva 14.12.17 68,58 68,58 68,57 68,57 68,58 68,576
etapa 21.12.17 68,63 68,64 68,63 68,61 68,62 68,626
merania | 04.01.18 68,64 68,63 68,62 68,62 68,62 68,626
18.01.18 68,67 68,66 68,66 68,66 68,66 68,662
02.02.18 68,80 68,80 68,75 68,77 68,75 68,774
Druha 22.02.18 68,95 69,00 68,98 68,98 68,97 68,962
etapa 02.03.18 68,97 68,98 68,98 68,97 68,98 68,976
merania 090318 | 68,91 68,91 68,92 | 6891 68,92 68,914
Meranie hmotnosti m /g/
Vzorka Meranie &.; Aritmeticky priemer Popis vzorky
¢.:2 1 2 3 4 5 merani Plast
Etapy Datum E
merania | merania Jeanaiica
07.12.17 5,37 5,37 5,37 5,37 5,37 5.370
Prva 14.12.17 5,37 5,37 5,37 5,37 5,37 5,370
etapa 21.12.17 5,38 5,37 5,36 5,36 5,37 5,368
merania 04.01.18 5,38 5,37 5,37 5,36 5,37 5,370
18.01.18 5,38 5,38 5,38 5,38 5,38 5,380
02.02.18 5,38 5,39 5,38 5,38 5,38 5,382
Druha 22.02.18 5,39 5,39 5,40 5,39 5,40 5,394
etapa 02.03.18 5,41 5,39 5,40 5,39 5,39 5,396
merania 1769.03.18 | 5,38 5,38 5,37 5,37 5,38 5,376
Meranie hmotnosti m /g/
Vzorka Meranie &.: Aritmeticky priemer Popis vzorky
é.:.3 1 2 3 4 5 merani Pozinkovany plech
By, Datum Poznamka
merania | merania
07.12.17 33,33 33,32 33,32 33,33 33,32 33,324
Prv4 14.12.17 33,32 33,32 33,33 33,32 33,33 33.324
etapa 21.12.17 33,66 33,64 33,65 33,63 33,63 33,642
merania | 04.01.18 33.53 33,53 33,52 33,52 33,52 33,524
18.01.18 33,56 33,58 33,58 33,57 33,57 33,572
02.02.18 33,55 33,62 33,53 33,52 33,52 33,528
Druha 22.02.18 33.58 33,57 33,58 33,56 33,57 33,572
etapa 02.03.18 33,56 33,57 33,57 33,56 33,56 33,564
meran'a 709.03.18 | 33,54 | 3353 | 3353 | 3354 | 3353 33,534
Meranie hmotnosti m /g/
Vzorka Meranie €.: Aritmeticky priemer Popis vzorky
¢.:4 1 2 3 4 5 merani Ocel tr. 11
Etap){ Dét”"? Poznamka
merania | merania
07.12.17 59,50 59,51 59,50 59,50 59,50 59,502
Prva 14.12.17 59,48 59,49 59,50 59,49 59,49 59,490
etapa 21.12.17 59,48 59,49 59,48 59,49 59,47 59,482
merania | 04.01.18 59,49 59,48 59,48 59,47 59,47 59,478
18.01.18 59,48 59,49 59,49 59,48 59,48 59,484
02.02.18 59,49 59,49 59,49 59,49 59,49 59,490
Druha 22.02.18 59,48 59,49 59.47 59,48 59,48 59,480
etapa_ 02.03.18 59,48 59,49 59,47 59,48 59,48 59,480
merania 709.03.18 | 59.47 | 5948 | 59,45 | 5947 | 59,46 59,466
T-65-33.1
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Meranie hmotnosti m /g/

Vzorka Meranie &.: Aritmeticky priemer Popis vzorky
¢.:5 1 2 3 4 5 merani Chrémovy natrubok
Etapy Datum .
merania | merania Poznamka
07.12.17 | 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,150
Prva 14.12.17 3,16 3,15 3,14 3,15 3,15 3,150
etapa | 21.1217 | 3,23 3,20 3,19 3,19 3,17 3.196
merania [ 04.01.18 3,23 3.24 3,22 3.23 3,23 3,230
18.01.18 3,26 3,27 3,26 3,26 3,26 3,262
02.02.18 3,20 3,21 3,19 3,20 3,20 3,200
Druha 22.02.18 3.21 3,20 3,20 3,20 3,21 3,204
etap? 02.03.18 3,21 3,22 3,22 3,21 3,21 3,214
merania 1709.03.18 3,20 3,21 3,20 3,21 3,21 3.206
Meranie hmotnosti m /g/
Vzorka Meranie &.: Aritmeticky priemer Popis vzorky
C.:6 1 2 3 4 5 merani Medeny drét
Etapy Datum -
merania | merania Poznamka
07.1217 | 31,36 | 21,38 | 21,37 | 21,37 | 21,37 23,370 Medeny drét aj PVC
14.12.17 21,55 21,55 21,55 21,56 21,55 21,552 Medeny drét aj PVC
211217 | 1482 | 1481 | 1481 | 1483 | 1481 14,816 Medeny drat bez
prva Medeny drét bez
etapa
poopa | 040118 | 1482 | 1483 | 1481 14,83 | 14,83 14,824 PVC
18.01.18 | 1477 | 1479 | 1479 | 1478 | 1478 14,782 Medefgvdgt bez
02.02.18 | 14,73 | 14,74 | 1473 | 1473 | 1475 14,736 Medeny drot bez
Druha Medeny drét bez
etapa 22.02.18 14,74 14,74 14,74 14,73 14,73 14,736 PVC
merania —
02.03.18 | 14,79 | 14,80 | 14,79 | 14,78 | 1478 14,788 '\P"\‘jge”y drotoes
09.03.18 14,72 14,71 14,72 14,71 14,70 14,712
Meranie hmotnosti m /g/
Vzorka Meranie &.: Aritmeticky priemer Popis vzorky
.7 1 2 3 4 5 merani Vyrez trubky @ 35 x 10
Etapy Datum
merania merania Poznamka
071217 | 2545 | 2544 | 2545 | 2544 | 2544 25.444
Prva 14,1217 25,40 25,42 25,40 25,39 25,40 25,402
etapa 21.12.17 25,39 25,40 25,40 25,39 25,39 25,394
merania 04.01.18 25,46 25,46 25,46 25,45 24,48 25,262
18.01.18 25,47 25,47 25,48 25,47 25,48 25,474
02.02.18 25.43 25,43 25,42 25,43 25,43 25,428
Druha 22.02.18 25,43 25,43 25,42 25,43 25,43 25,428
etapg 02.03.18 25,45 25,44 25,45 25,43 25,44 25,442
merania 59 03.18 | 25,43 2543 | 2542 25,42 25,42 25,424
Meranie hmotnosti m /g/
Vzorka Meranie &.: Aritmeticky priemer Popis vzorky
c.. 8 1 2 3 4 5 merani Ocel tr. 11
Etapy Datum .
merania merania fgenamia
07.1217 | 67,84 | 67,84 | 6785 | 67,84 | 67,84 67,842
. 14.12.17 67,83 67,83 67,83 67,84 67,84 67,834
;;g 21.1217 | 67,85 67,84 67.83 67.84 67,83 67,838
merania | 04.01.18 | 67,87 | 67,85 | 67,86 | 67,85 | 67,85 67.856
18.01.18 67,86 67,86 67,87 67,86 67,86 67,862
02.02.18 67,85 67,87 67,87 67,86 67,86 67,862
Druha 22.02.18 67,84 67,84 67,83 67,84 67,83 67,836
etapa_ 02.03.18 67,85 67,83 67,83 67,84 67,83 67,836
merania "09.03.18 | 67,83 | 67,83 | 67.83 | 67.82 67,82 67.826
T-65-33.1
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Meranie hmotnosti m /g/

Vzorka Meranie &.: Aritmeticky priemer Popis vzorky
&.:9 1 2 3 4 5 merani Inkrust
Etapy Datum
merania | merania Poznamka
Vzork 1 hod.
071217 | 61,95 | 6193 | 61,97 | 6195 | 61,94 61,948 B P
pra |1412.17 | 6506 | 6506 | 65,08 | 6502 | 65,02 65,048 Vzorka kontinualne mokra
otapa | 211217 | 64,34 | 6434 | 6429 | 6430 | 6428 64,310 Vzorka konfinuaine mokra
merania | 04.01.18 | 63,95 | 63,98 | 6397 | 6396 | 63,96 63,964 Vzorka kontinuéine mokr
18.01.18 | 6348 | 63,47 | 63,51 | 6350 | 63,48 63,488 Vzorka kontinuZine mokra
02.02.18 | 6264 | 62,64 | 62,63 | 62,64 | 62,65 62,640 Vzorka kontinuaine mokra
Druha | 22.02.18 | 6141 | 61,41 | 61,40 | 61,39 | 61,37 61,396 Vzorka kontinuaine mokr
apz | 02.03.18 | 61,60 | 6159 | 6157 | 61,68 | 6158 61,584 T 5 g e
09.03.18 | 60,80 | 60,81 | 60,80 | 60,79 | 60,79 60,798 Vzorka kontinualne mokrd
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4. VYHODNOTENIE MERANIA

Prva etapa:
Na zaklade merani a pozorovani vzoriek po¢as merania hmotnosti v ase od 07. 12. 2017 do 02. 02. 2018
mozno konstatovat' nasledovné:

1) na jednotlivych kontrolnych vzorkach (kupénoch) materidlov (vzorka &. 1 + 8) v priebehu merania nebol
pozorovany vznik inkrustov tj. nedo$lo k zmene hmotnosti. Uvzorky & 6 (medenny drét) doslo
k tvoreniu povlaku na ochrannom obale PVC, ¢o skreslovalo vysledky, pri€om prioritny zaujem bolo
zistit' ako agresivita vody vplyva na povrch medenych drétov. Preto merania hmotnosti zo 07. a 14. 12.
2017 boli sice zaznamenané, ale neboli vyhodnocované. Nasledne diia 14. 12. 2017 bol ochranny obal
odstraneny a v dalSom ¢asovom intervale merania sa merala iba hmotnost zviazku medenych drétov.

2) vizualna kontrola povrchu — pozri fotografie vzorky pred zahajenim merania a po ukon&eni prvej etapy
merania.

3) na kontrolnej vzorke inkrustu (vzorka &. 9) v priebehu merania bol namerany pomaly (ibytok hmotnosti
a bolo pozorované, Ze dochadza postupne k rozpustaniu pozorovaného inkrustu.

Vzorka &.:
1
Mosadzny
krizok

Foto vzorky z7.12. 2017 _ Foto vzorky z 2. 2. 2018

Plast

3
Pozinkovany
plech

T-65-33.1
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Vzorka &.:

Foto vzorky z7. 12. 2017

Foto vzorky z 2. 2. 2018

4
Ocel tr. 11

5
Chrémovy
natrubok

6
Medenny
drot

7
Vyrez trubky
©35x10

8
Ocel tr. 11
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Vzorka é.;

Foto vzorky z7.12. 2017 Foto vzorky z 2. 2. 2018

9
Inkrust

Poznamka:

Pri prvom merani bol zisteny narast hmotnosti inkrustu. V ramci analyzy priginy bolo zistené, e suchy inkrust
sa po 1 hod. ponorenia vo vode odvazil a nasledne vioZil do telesa filtra ingtalovaného v systéme chladiacej
vody, pri¢om po tyzdni bol namerany prirastok hmotnosti, tak ako je to vidiet na grafickej zavislosti hmotnosti od
Casu. Bolo konstatované, Ze pri¢inou narastu hmotnosti nie je narast inkrustu, ale skuto&nost, Ze pri prvom
vazeni nebola edte ustdlend hmotnost mokrého inkrustu. Z toho dévodu sme v grafickej zavislosti, ktora
nasleduje, tento bod vynechali. V dalSom ¢asovom intervale doslo uZ k stabilizacii podmienok merania a mozno
konstatovat, Ze v priebehu merania dochadza k postupnému zniZovaniu hmotnosti. V &ase od 14.12.2017 do
18.01.2018 doslo k poklesu hmotnosti 0 3,7 %.

65,500
65,000
64,500
64,000

Hmotnost m fg /

63,500
63,000
62,500

11.12.2017 -

Meranie hmotnosti inkrustu

14.12.2017;65,048

2.2017;64,310

018;63,964
8:1.2018; 63,488

018; 62,640
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—&—grafické zndZornenie zvislosti hmotnosti na tase )
tasovy Interval merania
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2 etapa:

Na zaklade merani a pozorovani vzoriek potas merania hmotnosti v ¢ase od 22. 02. 2018 do 09. 03. 2018
mozno konstatovat' nasledovné:

1) na jednotlivych kontrolnych vzorkach (kupénoch) materidlov (vzorka &. 1 + 8) v priebehu merania nebol
pozorovany vznik inkrustov t.j. nedo$lo k zmene hmotnosti s vynimkou vzorky ¢. 1 mosadzny krazok.

U tohto materialu doslo k tvoreniu bieleho povlaku na povrchu (pozri foto vzorky)

Vzorka &. 1 pred zahajenim
merania

Vzorka &. 1 po 1 etape
merania (22. 02. 2018)

Vzorka &. 1 po 2 etape
merania (09. 03. 2018)

Vzorka &. 1 po 2 etape
merania (09. 03. 2018)

po odobrati ¢asti bieleho
povlaku na chemicky rozbor

2) vizuélna kontrola povrchu — pozri fotografie vzorky pred zahajenim merania a po ukonéeni druhej etapy

merania.

>

3) na kontrolnej vzorke inkrustu (vzorka &. 9) v priebehu merania bol namerany kontinualny UGbytok
hmotnosti a bolo pozorované, ze dochadza postupne k rozpustaniu pozorovaného inkrustu.

Vzorka G.:

1
Mosadzny
kruzok

Plast

Pozinkovany

3

plech

Foto vzorky z22.02. 2018

Foto vzorky z 09. 03. 2018
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Vzorka ¢&.:

4
Ocel tr. 11

Foto vzorky z 22, 02,2018

5
Chrémovy
natrubok

6
Medenny
drét

7
Vyrez trubky
©35x10

Foto vzorky z 09. 03. 2018

8
Ocel tr. 11
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Vzorka ¢&.: Foto vzorky z 22. 02. 2018 Foto vzorky z 09. 03. 2018
9
Inkrust
% 6 | ; e s 1l .
N Mléranle hmotnosti inkrustu ‘
g 65 14.12.2017; 65,02 ! - , - , |
_ |
£ 12.2017; 64,28 _
E 64 1.2018;63,96 - i
‘ 8.01.2018; 63,48 |
63 - - : - -
| 02.02.2018; 62,65
62 | - _'
‘ 49343048: 61,58
61 1 ! ' | s i
03.2018; 60,79
|
60
59 | .
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casovy interval merania
Poznamka:

Pri merani diia 02. 03. 2018 nebol zisteny predpokladany pokles hmotnosti inkrustu. V ramci analyzy priginy
bolo zistené, Ze teplota chladiacej vody v dosledku odstavky chladenie poklesla na 2,8 °C, ¢o ma vplyv na jej
hustotu. Pri normalnej prevadzke sa pohybuje teplota nad 20 °C (konkrétne hodnoty tepldt st uvedené v prilohe
€. 1 k tejto sprave). Samotny inkrus je nasiaknuty vodou a jeho teplota ma vplyv na hmotnost. Nasledne pri
merani dia 09. 03. 2018 bol zaznamenany zvySeny pokles hmotnosti oproti meraniu diia 02. 03. 2018 (pozri
tabulku nameranych dajov), ale celkova trend ubytku hmotnosti inkrustu ma takmer konétantny trend.

Pokles hmotnosti:

V Case od 14.12.2017 do 18.01.2018 doslo k poklesu hmotnosti inkrustu o 3,7 %.
V Case od 14.12.2017 do 09.03.2018 doslo k pokiesu hmotnosti inkrustu o 6,5 %.
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5. ZAVER

Zaverom je nutné konstatovat, Ze vyrobok:
»Zariadenia na fyzikalnu upravu vody, typ SCAT REXIT®,
ma pozitivny vplyv na:

1. rézne druhy materidlov (mosadz, plast, pozinkovany plech, ocel, pochromované &asti) tym, Ze sa ich
povrchu nevytvara vplyvom pdsobenia chladiacej vody inkrus,

2. postupné odblravanie inkrustov tvorenyc obenim chladiace| vody na potrubia v chladiacej a cirkulagénej
stanici na prevadzke yﬁ - “ aj po vysadeni
chemickej Upravy chladiacej vody — davkovanie chemlkélii CHEM AQUA 1, EM AQUA 12540 a MB 215
v druhej etape merania.

V Piestanoch dna: 12. 03. 2018

[ay TECHNICKY SKUSOBNY.
mﬁ USTAV PIESTANY, &.p.
Krajinska cesta 2929/9

921 01 PIESTANY
-1 oo-

Ing. Igor Kuruc, -8:6

riaditel Useku certifi kacu mspekcu
a rozvoja zamestnancov
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, Priloha €. 1
k sprave SPRAVE &. 174000287/2 o merani rozpustania inkrustov
technolégiou SCAT REXIT®

Udaje z monitoringu viastnosti chladiacej vody zaznamenavané riadiacou jednotkou
SIEMENS SIMATIC:
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